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Mléčná dráha

Slunce

  25 000 

světelných roků
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oběžná rychlost v ~ vzdálenost R-1/2 

(Johannes Kepler)

Jak se měří gravitace?



Černé díry

Černé díry září jasněji než jakékoli jiné kosmické těleso — 
pokud do nich padá hmota. 


Okamžik před jejím pohlcením se gravitační energie padající 
hmoty přeměňuje na záření! 



Současná astronomická technika

http://www.vlba.nrao.edu/sites/hancock.shtml
http://www.vlba.nrao.edu/sites/kittpeak.shtml
http://www.vlba.nrao.edu/sites/fortdavis.shtml
http://www.vlba.nrao.edu/sites/owensvalley.shtml
http://www.vlba.nrao.edu/sites/northliberty.shtml
http://www.vlba.nrao.edu/sites/stcroix.shtml
http://www.vlba.nrao.edu/sites/pietown.shtml
http://www.vlba.nrao.edu/sites/maunakea.shtml
http://www.vlba.nrao.edu/sites/losalamos.shtml
http://www.vlba.nrao.edu/sites/brewster.shtml




Adaptivní optika



VLT, metoda 
laserového navádění

(ESO & MPE/MPIA, Feb 3, 2006) 
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Pohyb hvězd v okolí objektu SgrA*
2000 km/s

R=0.5”(26 sv.dnů) 

2004.43H-Band

40 mas 



Přesné měření hvězdných drah

Rozprostřené hmoty je méně než několik % kompaktní hmoty uprostřed  (<105 M8).

Projevy speciální i obecné teorie relativity budou měřitelné během několika příštích roků.

Ro   (sv.r.) 25400±1300 

Mo (M8)   3.6±0.3x106
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Czerny, B.Czerny, B.



Je objekt SgrA* opravdu černou dírou ?
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Velmi hmotné černé díry  
v ostatních galaxiích 

M31 (Andromeda)

M�=108 M8

M�/Mbulge~1.4x10-3

�



Galaxie a hmotné černé díry  
v raném vesmíru 

Kvasary

Vznik 
prvních 
hvězd

1           2    3      6    10  13.7
Čas od Velkého třesku (miliardy roků)

ak
tiv

ita

800 milionů let po velkém třesku se 
formuje černá díra o hmotnosti

3 milardy sluncí!
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ESO-VLT(I) 

Vnitřní hranice: pohled k horizontu pomocí 
interferometrie


